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Teijin Limited 
Osaka .(Japan) 

Verfahren zur Regelung der i'empe.ratur in einer ummantelten. 
Kammer in einer Schmelzspinnmaschine 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Regelung der 
Temperatur in einer ummantelten Kammer beim Schmelzspinnen von 
Fade n aus synthetis chen Polymerisat.en. 

Die widhtigste Eigenschaf t eines Cliemief asergarns , 
insbesondere eines aus Endlosfaden bestehenden Garna, ist eelne 
Anf&rbbarkeit, und man karin ohne tibertreibung sagen, daB die 
Anfarbbarkeit die Qualitat des.Endprodukts bestimmt. Die Arifarb- . 
barkeit ist stark von der Temper atur" des aus der Spinnduse im 
s chine Izfltissigen Zustand austretenden Polymerisats abhangig. . 

Daher ist ein Spinnkopf , der eihe Roiirleitung, eine 
Dosierpumpe und eine Spinndiisenanordnung umf afit , in einer ummanr- 
telten Kammer . angeordnet, damit ..die Temper atur des schmelzfliis- 
sigen Polymerisats konstantgehal ten .wirdv Die Temperatur in der 
ummantelten Kammer wird durch eine Hegelvorriehtung auf dem Soil- 
wert gebalten. • / ;■. 

Be sind zwei Arten dieser ummantelten Kamniern. bekajint. 
Die Kammonsi der einen Art werden du^ch e in. dampf f Srmiges oder 
fliiS8ig.es . S^izmittel erhitzt, das vipn einam zentralen Keasel 
kommt und xjmgew&lzt wird. In den Kammern der anderen Art ist ein 
H^iaiaittel ieingesobloss.en, das durcfr elek-; 
-tflfeoh© 'Heifeelemente direkt erhitzt-. ;wird. Die.se ^^.Heiz^l^mehtd sind 
. i-B ; allg em^ i^ne n s,o angeordnet, dai3 zwiscbe^ beliebige 
Bpirinritia e nefeor dnung yorgesehen; warden kamii; Die alien diesen 
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elektrischen Hei-zelementen zugefuhrten elektrischen Strome werden 
von dera Temper aturregler gleichzeixig ein- bzw. ausgeschaltet.. 
Die Kammern der erstgenannten Art kann man mit Vorteil verwenden, 
wenn eine Anzahl von ummantelten Kamraern von einem einzigen,.\ 
zentral angeordneten Kessel geheizt werden. In diesem tfall haben 
die ummantelten Kammern jedoch ira allgemeinen unterachiedliche 
Temper aturen. Daher werden ira allgemeinen die Kaumern der an 
zv/eiter Stelie genannten Art verwendet. 

Die Erfindung betrifft nun insbesondere ein Verfahren 
sur iiegelung der Temperatur in einer ummantelten Karuner der an 
zv/eiter Stelie genannten Art. Die ummantelte Hammer enthalt in 
ihrer unteren Halfte ein Heizmittel und hat in ihrer oberen Halfte 
einen evakuierten Raum. Vfenn das Heizmittel durch die genannten 
ileizelemente erhitzt v/ird, tritt der Dampf dieses Heizmittels 
in die obere Halfte ein, so daG die Temperatur in dieser oberen 
Halfte konstant ist. Dies ist .darauf zurucksufuhren, dai3 der 
Druck in dieser oberen Halfte gleich dem Dampfdruck des Heiz- 
mittels und dieser Dampfdruck in der Kammer kon3tant ist. Dagegen 
ist die Temperatur des in der Kammer befindlichen Heizmittels 
nicht einheitlich, v/eil es nicht geniigend durch Konvektion bev/egt. 
v/ird. Daher haben die einzelnen Spinnkopfe, die zu einer Gruppe 
gehoren und von denen ein Teil im Warmetausch mit dem Heizmittel 
steht, oft unterschiedliche Temper aturen, so daB die von den 
einzelnen Spinnkopfen gesponneneri Faden unterschiedliche. Anfarb- . 
barkeiten haben. 

Die Aufgabe der i3rfindung besteht in der ochaff.ung 
eines Verf ahrens, . da3 zur Regelung der Temperatur in der umman- 
telten Kammer dient und das Auf tre ten von uneinheit lichen Tempe-- 
raturen und die darauf zuruclczufuhrenden Nachteile hinsichtlich 
der Anfarbbarkeit der Paden vermeidet. 7 

, Die se Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daS die. an beiden Enden :des ummantelten. Raums angeordneten Heiz- 
elemente mit einer geriiigererx Heizleistung arbeiten. 
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Erf indungsgemaB warden : die Heizleistuhgen der Heiz- 
elem^nte, die . an beiden Ehden .einer ymmante Iten Kammer angeordnet 
sind, in der eine Gruppe von Spinnkopfen eingeschlossen ist und 
die mi't elektrischen Heizelementen zum iSrhitzen eines in der Kam- 
mer befindlichen Heizmittels - yersehen ist ,.. wobei jede Spinndiisen- 
anordnung zwischen den genanhten Heizeleiaenten angeordnet :ist, 
suf einenWerV^ 

elements herabgesetzt , v/obel die alien Heizelementen zugefUhrten . 
elektri^h^ StrSme durch eine n Temperaturregler gleichzeitifc 
ein- frzw* ^uagesqhattet werden* 

$tie Merkmale und Tort eile des Erf indun jsgegenstandes 
vei'deii in d<3r nachs oehenden Beschreibung eines Aus f uhrung s b ei b pi ds 
eriauterii 4as in den Zeichnuncen dargestell t ist.. ;In diesen ... 
zeigt . . - 1 ■■/■■]' : - " 

k Jig* I im Horizontalschnitt eine umnantelte Kaiamer, 

in :der mehr^te Spinnkppf e' einer Spinri^ xleihen 
a^e ordiie t aind ♦ 

- ■ ^>^^"vZ : .-ae±g1; die Anor timing fllr eine Spinnmr.scliine mit 
$iner, ^^^O^ ^pinnkopfen, 

" Si|C ^ el ften Vertikalschnitt dur ch die Spinnn is chine 

' *V el^ktrische Yerbindun<;en gemSfi deir iJrfiiidung. 

^ig<5uiid6vz 
des aua den .^pinnklJpf en naclt ^. ' ^ 
Polymetiaa-ba und 



Pig» 7 sseigt eine ahnliche Bar^tellung a^ tei der 
Anwendung der Srfinduag auf tret e tide n lenperaturen. 
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GernaB den Figuren 1, 2 und 3 wird schmelzf lUssiges 
Polyinerisat durch eine baumartig yerzweigte Zuleitung 1 einer 
Gruppe von Spinndusenanordnungen 2 zugefiihrt, aus der es in Form 
von iSndlosfaden 13 austritt. Die Zv/eigleitungen 3 sind mit Hilfe 
je einer Dichtung 12 an je eine Spinndiisenanordnung 2 angeschlos.- 
3en, die aus einer Spinnduse 5, einer Dichtung 6, einer Briicken- 
platte 7, einem Sieb 8, einem 8a.ndfilter 9, einem Stopsel 10 und 
eineja lialter 11 besteht. In der Mittejeder Zweigleitung 3 ist 
eine Dosierpumpe 4 angeordnet, die kontinuierlich ein konstantes 
Volumen schraelzf liissigen Polyrnerisats unter hohem Druck abgibt. 
In dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist eine Gruppe von 
opinnkopfen zur I'emperaturregelung in einer ummantelten Kammer 14 
angeordnet, die mit. nicht gezeigten Isolier flatten abgedeckt ist. 
Jeder Spinnkopf besteht aus einer Zv/eigleitung 3 t einer Dosier- 
pumpe 4 und einer Spinndiisenanordnung 2. Die ummantelte Kammer 14 
hat in ihrer oberen Half te einen evakuierten Raum A und enthalt • 
in ihrer unteren Halfte ein Heizmittel B, das von elektrischen 
iieizelementen 15 erhitzt wird, die so angeordnet sind, daJ3 jede 
dpinndusenanordnung 2 zwi3chen den Heizelementen angeordnet wer- 
den kann.-Me alien Iieizelementen 15 zugefiihrten, elektrischen 
dtrbme werden gleichzeitig ein- bzw. ausgeschaltet , und zwar mit 
ililfe eines nicht gezeigten Temperaturreglers , an den von einem 
nicht gezeigten temper aturfiihler ein die Temperatur in der umman- 
telten Kammer 14 darstellendes Ruckkopplungs signal angelegt wird. 

In den bekannten Anordnungen hatten alle elektrischen 
Heizelemente dieselbe Heizleistung und wurden sie mit derselben 
atromstarke betrieben. iis hat sich gezeigt, daB dies jsu Tempt r 
raturunterschieden in der, ummantelten Kammer 14 ftthrte und das 
von den Spinndiisenanordnung en 2 an den beiden Enden der lunaan- 
telten ilaiamer 14 abgegebene Polymeri sat eine hohere Temperatur ^ 
hatte als das yon den iibrigen Spiiuidiisena^ordnuiLgen abgegetjw* 
Polyraerisat. . 
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ErfiridungsgemaB betr.agen die Heizleistungen der an den. 
beiden iiinden der Kaumer 14 angeordneten Heiaeleiaente nur 30-y0; : j 
der Heizleistungen der ubrigen Heizelemente , - damit dieae ierape- 
* raturunter3Chiede verinieden werden. Zu diesera Zv/eck karua man . die 
•Heizleistungen der Heizelemente an den beiden iiinden der Kaiamer 14 
bzw. die Stroni3 tarken, uiit- denen diese Heizelemente betrieben ' 
werden, auf einen Y/ert eins tellen, der 30-90** der Heideistungen 
bzw. der Stroms tarken der iibrigen Heizelemente betragt. 

In der in Fig. 4 geseigten Ausluhrungsf orra kann man die 
c>tromatarken f mit denen .die Heizelemente an deri beiden iJnden der 
Rammer 14 betrieben werden, und die c>tromstarken der anderen 
Heizelemente unabhangig voneinander mit Hilfe von Stromstarke- 
stellern 19, 20 einstellen, und wird der den Stellern 19, '20 
zugeflihrte Strom rait Hilfe des Ein-Aus-Schalters 18 gesteuert, 
der von einem Temperaturregler 17 betatigt wird. An diesen wird 
ein die Temperatur in der Karamer 14 darstellendes Riickkopplungs- 
aignal von .einem Piihler 16 angelegt. Die Temperatur in der Kam- 
mer 14 wird auf diese v/eise auf dem an den Regler 17 eingestell- 
ten Sollwert gehalten* Der Stromstarkes teller 20 wird so einge- 
stellt, dafl die gewunsclite Regelf unktion erhalten wird. Der 
Stromstarkes teller 19 wird so eingestellt, dai3 die Temperatur 
des Polymerisats in alien Spinndiisenanordnungen gleich ist. 
Die Temperatur des Polymerisats in einer Spinndusenanordnung 
kann man messen, indem die Spinndtise 5 aus der Spinndusenan- 
ordnung 2 herausgenommen und in die Briickenpla'tte 7 der Spinn- " 
dusenanordnung 2 ein Temperaturfiihler eingese.tzt wird. 

In dem vorliegenden : Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
wird alo Ein-Aus-Sclialter 18 'ein Relais verwendet, das jedoch . 
auch durch. einen Transistorscliklter, z*B. einen steuerbaren "\ : 
Silicium-Grleichrichter j ersetzt ••' werden kann; 
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Han kann ans belle des lie Lais einen derarti.;-.i:i "iSin-Aus- 
dchalter 10 an jedeu -ieiseieraent 15 voraeHen. In die^ea 
muusen alle dieae .jciialtor cleichzeitis rjejchlossen bavi. i;eoi'fnet 
v/erden. 

Die Figure n 5, 6 una 7 -ei.jen die i'enperauuren deu 
Polyuoi-isatj, etas auo den einzelnen Spinnalioenanordiiuasen einor 
3piniuaas chine nib einer Reihe von SpinnkBpfen auotritt. Ii:ibei 
gilt die Darstellunj in Jl:;. 5 fur eine Spinnmaschina nuch dem 
Stand dor iechnik, *i;s 6 fur den Jail, dafi" uie an den beiden 
,]nuen der .la^mer art; eoruneten iieizolenente nicht ve ••vendet v/er- 
den, und 3?ij. 7 fur die erfinuun:;aseriafle Arbeitav/eise. 

, % us den ilurvonbildern «eht hervor, dafi bishcr -zuisciien 
den Temperature!! des ebiyaelzflUajisen Polvaerisa^ , daa aua a en 
in einer einzi=;en Kau-imer a.a : ;eordneten a pi nnduaenanar^ nun;; on :-ras- 
trat, Unteracfciede von nielir ale 5° J auftraten. Dubel v/aren die 
iV^aperaturaii dec Polyuerisats, das aus aen an beide:. Jn-ten der 
iw...iraer an^oordneten JpinniVd3suanordnun;;en aUobrut, hoher ai-i die 
Jeraperaturen des PolyHerisato , daa !:iUo den andnren Jpiiindusen- 
cino-'dnun^en auatrat. Oime die Yerv/enclunr; von .:elzel :>nenten an 
beiden linden der Kamuer hat das Poly::ierisat , d&a at, an den 

^nden der Kaaraer angeordne ten Spinndiiaena-ssresc^en aistritt, 
eine ni;:uri:;ere -Jeaperatur als d;;3 Polysanria^t, d--.3 ;^u^ den 
iibrijen dninnii.Use.iano-ii'iunrien austritt. 

Aus Ji,:. 7 r;yiifc horvor, dafi boi der .-.2r.--3:iiuri^ der jir- 
findung gloiohe "Joapsrrituren craielt v/erden. 

Die ^rfinduny tragb d-.uier betrftchtlioh sur Yerb-vjaerung 
der Qualitat, insbesondcre der Anfarbbarkeit , der ^cdloafaden bei. 



009825/1948 



fiAD ©R/GfNAk 



- ^ 1959180 

Patentanspriiche,: 



(T) Verfahren zur He ge lung der r Temperatur in. einer 
Kauiaer, in der eine Gruppe von Spinnkopfen cingeschlossen und 
die mit elektriuchen Heizeleiaenten zum iJrhitzen- eines in der 
Uaminer bef indlichen. Heizmittels veraelien ist, wobei jede tipinn- 
diisenanordnuhg zwischen Heizeleuenben angeordnet ist und die 
alien Heizelemenven zugefiihrteri, elektricchen Strome durch einen 
Teuperaturregler gleichzeitig ein- bzw. ausgeschaltet v/erden, 
dadurch gelceraxzeichnet, da/3 die . iieizleistungen der an beiden • 
Bade n der Laainer angeordneten ileizeiemente auf 50-yO.i der. Heiz- 
leiotun-jen der iibrigen Heizelemente herabgesetzt werden. . 

2. Verfahren nach Anspruch ■ 1, dadurch gelcehnaeichnet , 
dau die otroustarken, mit denen die an deiV/Snden der ilaamer 
angeordneten Heizelemente betrietfen werden, unabhangig von den 
StromatarkSen einatellbar sind, mit denen die anderen Heizele- 
mente betrieben werden. 
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